A biodízel árváltozásait befolyásoló tényezők regressziós elemzése
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Bevezetés

Az Európai Unió direktívái komoly mértékű bioüzemanyag-komponens bekeverését irányozzák elő a tagállamok számára: 2010-ben el kell érni az energiatartalomra vetített 5,75%-os, míg 2020-ra a 10%-os felhasználási arányt megújuló üzemanyagokból (2003/30/EC). Ez utóbbi célkitűzést 2008-ban a drámaian hullámzó szemestermény-árak, valamint élelmezésbiztonsági, humanitárius és nem utolsósorban egyéb megújuló energetikai üzemágak lobby-tevékenységének hatására az EU Ipari bizottsága úgy módosította, hogy csak 6%-ot képviselhetnek az első generációs bioüzemanyagok, a fennmaradó 4%-ot elektromos-, vagy hidrogén-meghajtású járművek forgalomba állításával, illetve második generációs bioüzemanyagokkal kell teljesíteni (HARRISON, 2008).

A bekeverés gazdaságosságának szempontjából nem elhanyagolható az a kérdés, hogy milyen áron lehet hozzájutni a bekeverendő komponensekhez (biodízel és bioetanol), illetve, hogy a gyorsan változó és spekulációktól sem mentes világpiaci árak közül melyek gyakorolnak meghatározó hatást a bioüzemanyagok értékesítési árának alakulására. Mindezeket figyelembe véve jelen dolgozatomban a kőolaj mint helyettesítő termék, valamint a repcemag mint alapanyag árváltozásainak a biodízel nagykereskedelmi árára gyakorolt hatásait elemzem regresszió-analízis segítségével.

Anyag és módszer

Az elemzés alapjául a németországi, mint Európa legnagyobb biodízel-előállító és -felvásárló, azaz ármeghatározó piaca, árváltozásokat vettem figyelembe. Az adatbázis az UFOP (Union zur Förderung von Öl- und Proteinpflanzen e.V.) 2008 – 2010. május közötti piaci jelentésein alapszik. Az UFOP által monitorozott következő tényezőket vettem figyelembe:

· Repcemag nagykereskedelmi ára (mivel Németország a nagymértékű biodízel-előállítás következtében jelentős repce-, és egyéb olajnövény importra szorul, ez az ár jobban kifejezi a piaci tendenciákat, mint a termelői ár)

· Biodízel ÁFA- mentes nagykereskedelmi ára (az ÁFA-val terhelt kiskereskedelmi ár változásai ugyanis az UFOP statisztikái alapján lényegesen tompítottabbak, mint a nagykereskedelmi ár kilengései – bár ez a tompító hatás nem az adónak tudható be elsősorban, hanem az üzemanyag-értékesítő vállalatok árképzési stratégiájának)

· Kőolaj világpiaci ára

Ezek mellett, mivel a kőolajár dollárban van megadva, ezért az esetleges kilengéseket úgy pozitív, mint negatív irányba befolyásolhatja, torzíthatja az EUR/USD árfolyam, az OTP deviza középárfolyama alapján kiszámítottam az EUR/USD árfolyam mutatót, valamint az ezzel korrigált, euróban kifejezett kőolajárakat. A számítások során az euróba konvertált kőolajárakkal dolgoztam. Az adatbázist Microsoft Office Excel program segítségével szerkesztettem meg, kiértékelését SPSS programmal végeztem. Az adatbázist az 1. ábrán foglaltam össze.
1. ábra: A vizsgált tényezők árának változása 2008-2010 között
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Forrás: saját számítások
Vizsgálataimat leíró statisztikai elemzéssel kezdtem, mely az adatbázis általános jellemzőit, esetleges adatgyűjtésből fakadó hibáit hivatott feltárni és bemutatni. A leíró statisztikai rész a következő tényezőket vizsgálja:

· Minimum érték – az elemzett sokaság legkisebb értéke.

· Maximum érték – az elemzett sokaság legnagyobb értéke.

· Számtani közép – a sokaság elemei összegének és az elemszámnak hányadosa.

· Variancia/szórásnégyzet – az átlagtól való eltérések négyzetösszegéből számított átlag.

· Szórás – a variancia pozitív négyzetgyöke. Előnye a szórással szemben, hogy mértékegysége megegyezik az adatokéval, hátránya viszont, hogy nem torzítatlanul becsüli az eloszlás szórását (SZŰCS, 2004 alapján).

A kutatás alapvető célja annak kimutatása volt, hogy milyen hatást gyakorol a kőolaj- és repceárak változása a biodízel árának ingadozására. Az összefüggés feltárásához korrelációs és regressziós vizsgálatokat végeztem. Jelen cikkben tekintettel a hely szűkére, a korrelációs vizsgálatokra csak annyiban térek ki, hogy nagymértékű, pozitív irányú összefüggést mutattak ki, azaz lehetséges és érdemes volt elvégezni a regresszió-analízist. Mivel nem volt kizárható – sőt, a vizsgálatok később igazolták is –, hogy a kőolaj- és repceárak változása is összefüggésben áll egymással, ezért a regresszió- analízist ennek figyelembe vételével (kollinearitás vizsgálat) végeztem el.

A lineáris regresszió lényege, hogy X független változó egységnyi növekedése egyforma növekedést vált ki Y változóban az értelmezési tartomány bármely pontjában. A számított regressziós függvény illeszkedése akkor a legjobb, ha az eredeti és a számított függvényértékek eltérésének összege minimális. A kétváltozós regressziós modell alapegyenlete a következő:

Yi=β0 + β1*Xi + ei

Ahol: Y a függő/kritériumváltozó, X a független/magyarázó változó, β0 az egyenes tengelymetszete, β1 az egyenes meredeksége, ei az i-edik megfigyelés hibája (MALHOTRA, 1999).

Eredmények

A leíró statisztikai vizsgálat eredményei

A leíró statisztikai vizsgálat során az SPSS program segítségével meghatároztam az adatbázis továbbiakban vizsgálni kívánt elemeinek (repce ár, kőolaj ár (€) és biodízel ár) minimum- és maximum értékét, számtani átlagát, valamint standard szórását és varianciáját. Az eredményeket az 1. táblázat tartalmazza.

	1. táblázat: Leíró statisztikai elemzés


	
	Elemszám
	Minimum
	Maximum
	Átlag
	Szórás
	Variancia

	Repce ár (€)
	56
	247
	480
	337,5984
	74
	5528

	Kőolaj ár (€/bbl)
	56
	27
	87,00
	56
	16
	248

	Biodízel ár (€/100l)
	56
	77
	135,80
	92
	14
	184


Forrás: saját számítások

Jól látható, hogy a legnagyobb mértékű árváltozások a repcénél következtek be, ez a 2007-2008-as években a pénzpiacról a nyersanyagpiacra áramló nagymennyiségű spekulatív tőke megjelenésével, valamint a szintén ebben az időszakban világszerte tapasztalható alacsony termésátlagokkal, illetve India és Kína (részben ezekre visszavezethető) megnövekedett keresletével magyarázható. 
A biodízel árak változása volt a legkisebb mértékű, ezt igazolják a szórás és a variancia értékei is, magyarázata pedig az üzemanyag-forgalmazó nagyvállalatok árpolitikájában keresendő, hiszen bármily heves és nagymértékű volt is a repceárak ingadozása, ezt nem vetíthették ki a piacra teljes egészében, valamint a repcét szerződések alapján vásárolják fel, így hozzájuk tompítottan érkezett el az áringadozások hatása.

A regresszió-analízis eredményei

A regressziós modell, valamint a kollineraitás-vizsgálat adatait a 2. táblázat tartalmazza. A létrehozott modell szignifikáns, és 73,5%-ban ad magyarázatot a biodízel vizsgált időszakban bekövetkezett árváltozásaira. Némileg magasabb arányban magyarázná a változásokat a modell, ha a kőolaj- és repceárak egymástól függetlenül változnának, azonban a gyakorlatban a kőolajárak ingadozása majdnem minden termékre hatással van, így ez a feltevés csak elméletben lehetséges. A kollinearitás-vizsgálat pontosan ezt igazolta, mivel erős multikollinearitást mutatott ki a kőolaj és repceárak között, azonban ez a kapcsolat nem teszi értékelhetetlenné a regressziós modellt (VIF
<5).
A táblázatból kitűnik, hogy a kőolajárak egységnyi változása 0,302 egységnyi, míg a repceárak árváltozása 0,103 egységnyi biodízel árváltozást generál (B érték). Mindezek figyelembe vételével a regressziós függvény képlete tehát a következőképpen alakul:

Y= 40,254+0,302*X1+0,103*X2
	2. táblázat: Regressziós együtthatók és kollinearitás-vizsgálat

	Modell
	Nem standardizált koefficiensek
	Standardizált koefficiensek
	t

	Sig.
	Kollinearitás vizsgálat


	
	B
	Std. hiba
	Béta
	
	
	Tolerancia
	VIF

	1
	(Konstans)
	40,254
	4,381
	
	9,189
	0,000
	
	

	
	Kőolaj ár (€/bbl)
	,302
	,092
	,351
	3,297
	0,002
	0,426
	2,348

	
	Repce ár (€)
	,103
	,019
	,566
	5,317
	0,000
	0,426
	2,348

	Függő változó: Biodízel ár (€/100l)


Forrás: saját számítások

A B érték alapján azt feltételezhetnénk, hogy a kőolajárak változása nagyobb hatást gyakorol a biodízel árára, mint a repce árváltozásai, ez azonban téves feltételezés lenne, ugyanis a repceárak változásának terjedelme lényegesen meghaladja a kőolajárakét, így hatása lényegesen erősebb a kőolajénál. Ezt fejezi ki a standardizált regressziós együttható (Béta). Szakmai szempontok alapján is ez az álláspont a tarthatóbb, hiszen a kőolaj „csak” helyettesítő terméke a biodízelnek, így közvetett hatást gyakorol annak árára, míg a repce mint alapanyag ára, közvetlenül befolyásolja az önköltséget és ezzel a piaci árat is.

2. ábra: A számított regressziós függvény illeszkedése
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Forrás: saját számítások

A 2. ábra szemlélteti a számítások alapján meghatározott regressziós függvényt. Jól látható, hogy meglehetősen pontosan illeszkedik a biodízel árak görbéjére, az árak való alakulásától literenként maximum 0,1 €-val tér el, azaz alkalmas a biodízel árak alakulásának előrejelzésére, amennyiben ismerjük a független tényezők árváltozásainak megbízható előrjelzéseit.
Következtetések
A regresszió-analízis szignifikáns és erős kapcsolatot mutatott ki a vizsgált három változó (kőolaj-, repce- és biodízelárak) között. A kapcsolat szakmailag igazolható, sőt elvárt, azonban korántsem kétirányú. A kőolajárak hatást gyakorolnak úgy a repce, mint a biodízel árának alakulására, azonban fordítottan ez nem lehetséges. A repce- és biodízel árak között – az európai piac ismeretében – feltételezhető a kölcsönös hatásgyakorlás, jelen vizsgálat célja azonban nem ennek igazolása volt.

Itt kell megjegyezni azt is, hogy a biodízel árváltozásaira hatással van a német támogatási rendszer is (mivel a vizsgálatok német adatokon alapulnak), amely fokozatosan építi le a jövedéki adó-kedvezményt, ennek következtében az előállítók az így kieső nyereségigényüket fokozatosan a termék árán keresztül igyekeznek érvényesíteni, ami árnövekedéshez vezet.

A vizsgálatok alapján a repceárak hatása a biodízel árának alakulására jelentős mértékben meghaladja a kőolajárak változásának hatását. Ennek magyarázata a következőkben keresendő:

· a repceárak kilengése szélesebb terjedelmű volt a kőolajárakénál – ez részben annak tudható be, hogy más az elszámolási egység (bbl, t);

· a biodízel a kőolaj helyettesítő terméke, így annak árváltozásai közvetett hatást gyakorolnak rá;

· a repce – alapanyagként – közvetlenül befolyásolja a biodízel önköltségét és ezen keresztül piaci árát is.
A kiskereskedelmi árra nézve nincs értelme regresszió-analízist végezni, mivel az UFOP adatsorai alapján – már csak ránézésre is – lényegesen tompítottabb árreakciót mutattak a nagykereskedelmi áraknál, ami a forgalmazók árstratégiájának tudható be elsősorban. Ez a vizsgálatok során teljesen ismeretlen faktorként jelentkezne, nagymértékben rontva ezzel a vizsgálat megbízhatóságát.

A megalkotott regressziós modell segítségével – amennyiben ismerjük a független változókat – nagy bizonyossággal jelezhető előre a biodízel nagykereskedelmi árának alakulása. Ez természetesen az átlagfogyasztó számára nem jelent előnyt, hiszen hozzá az üzemanyag forgalmazókon keresztül, ÁFA-val, valamint a forgalmazó haszonigényével terhelve jut el, azonban úgy a biodízel-előállítók, mint a gazdálkodók számára kiváló lehetőséget kínál az árváltozások nagy valószínűséggel történő becslése. 

A hosszabb távú tendenciák figyelembe vételével elkészített árváltozás-becslések irányadóak lehetnek a felvásárlási/termeltetési szerződések megkötésekor. Véleményem szerint a piac összes gyengébb érdekérvényesítő képességgel rendelkező szereplője számára kívánatos és kedvező lehet az árak alakulásának megbízható becslése, hogy így megfelelő stratégiát alakíthassanak ki és védekezhessenek a 2007/2008-as évek során tapasztalt jelentős mértékű kilengésekhez hasonló piaci anomáliák ellen.
Összefoglalás

A biodízel-, kőolaj- és repceárak regressziós vizsgálata igazolta, hogy szoros kapcsolat van a három tényező között. A biodízel árak – mint függő változó – alakulását több, mint 73%-ban magyarázzák a független változók (kőolaj- és repceárak). A felállított regressziós modell által meghatározott regressziós függvény illeszkedése kielégítő pontosságú, így lehetővé teszi a biodízel árváltozásainak magyarázatát, illetve – a független változók várható értékeinek ismeretében – az árak előrejelzését. Főként a piac gyengébb, kisebb érdekérvényesítő képességgel rendelkező szereplői számára nyújthat hatékony segítséget a megfelelő stratégia kialakítására, hiszen ők azok, akiknek nincs beleszólásuk az árak változásaiba.
Summary

The regression analysis between the prices of biodiesel, fossil oil and winter rape statistically justified the close connection. The changes of biodiesel prices, as dependent variables can be attributed more than 73 % to biodiesel and rape prices as independent variables. The regression function determinated by the described and own-made regression modell rather exactly fits into the actual price trends so it is suitable for the explanation of price change of biodiesel and – based on given (or expectable) values of independent variables – prediction of prices. It could be especially useful for small participants of market with limited economic power for the establishment of optimal strategy because they can hardly influence the change of prices.
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� A táblázat a könnyebb áttekinthetőség végett kerekített értékeket tartalmaz


� VIF=variancia infláció faktor, a tolerancia reciproka. A korrelációs vizsgálat eredményére vezethető vissza.


� t-érték, a szignifikancia (Sig.) vizsgálatban van szerepe, ami a tévedés valószínűségét adja meg százalékban.


� Azt vizsgálja, hogy adott független változók milyen kapcsolatban állnak egymással.





